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A vizben lebegb
mikroszkopikus algak
mennyisége a
vizmindseég egyik
meghatarozo tényezdje.

Mennyiséguk és faji
Osszetételik ismerete
egyarant szikséges.

N e~
Part menti algaviragzas a
Balatonon 2021 nyaran



1. A Balaton jellemzd nyari algai

FECSKEMOSZATOK

Nyaron az elsé algak akik nagyobb
tomegben megjelenhetnek a
Balatonon. Erdekes, hogy jelenleg
a to nyugati teriletein egy Uj
jovevény (bal oldali kép), mig a
keleti térészeken a korabban is
jelenlévé balatoni fecskemoszat
uralkodik (jobb oldali kép).

: _ 2019-ben a C. furcoides a
gLiantluicoloes Keszthelyi-medencében sosem

|latott mértékben szaporodott el.




A C. hirundinella mar az 1930-as évekbdl
is ismert a BalatonbOl
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A C. hirundinella és a C. furcoides is képes
tomegprodukciot okozni, a Balaton az
utobbi szaporoptt el tomegesen 2019-ben



A Balaton jellemzd nyari algai

CIANOBAKTERIUMOK

A cianobaktériumok a nyari id6szak jellemzg,
olykor nagy tomegben el6forduld algai. Fonalas
testfelépitésl formaik tobbnyire képesek a
légkori N, megkdtésére, ezaltal elényre tesznek

szert a tobbi algaval szemben.

A nagy algaviragzasok soran ('80-'90-es évek) a
Raphidiopsis raciborskii uralkodott a téban, majd
mennyiséglk visszaszorult. A 2019-es
algaviragzas soran az Aphanizomenon flosaquae
dominalt.

Aphanizomenon Raphidiopsis
flosaquae raciborskii
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Mi okozza az algak elszaporodasat?

O Kilsé tapanyagterhelés O

NésP
vegyiiletek

L, A T

Algaviragzas

=] : a .. =

A szervetlen névényi tapelemek, koziltk is a P az
algak szaporodasanak legfontosabb szabalyozo
tényezdje.



A Balaton és vizgy(jto tertlete

A kulsé ta

vizgy(jtor
2 [ 150-200
51 allandc e
vizfolyas t . > 300
~ == vizgylijtéhatar

Felile v
Atlagos mélység: 3,2 m
Vizgyjt6terulet: 5775 km?



A Zala, a t0 vizének legfobb forrasa

A Zala adja a Balaton
vizutanpotlasanak felet és a
kiilsO foszforterhelés zome
1s a folyo vizeével érkezik



Trofitasi gradiens a to hossztengelyében

A Keszthelyi-medencétdl a
Siofoki-medence felé
haladva az algak
mennyisége csokken.
Ennek oka, hogy a Zala
folyo ide érkezik és hozza
a kulsé foszforterhelés
jelentds részét.

Vizmindseégi probléma a nyugati terlleteken léphet fel.



Osszes P (t/év)

A Keszthelyi-medence kulso P-
terhelése és az éves atlagos a-klorofill
koncentracio valtozasai

. Gtlag klorofill

—o—(sszes P

Adatok forrasa:
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Az algabiomassza a kiulsé P-terhelést
koveti, de 2019 és 2021 kivétel ez aldl

Az 1980-as évekhez képest a Zalan érkez6
P terhelés negyedére csOkkent. A Keszthelyi-
medencében az éves atlagos algabiomassza
kovette ezt a csOkkenést. Ugyanakkor a
2019-es és a 2021-es évben az
algabiomassza jelentdsen nagyobb volt, mint
a korabbi években, kulonosen a nyari
csucsokat tekintve.
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a-klorofill (ug/L)

A fitoplankton mennyiségének
hosszutavu valtozasa a Sioéfoki-
medencében
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A fitoplankton biomassza jelentésen
alacsonyabb

2019-ben tomegprodukciot nem
észleltuink a  Sioéfoki-medencében,
azonban a 2000-es évek elejétdl
megfigyelt  folyamatos  biomassza
csokkenés megtorpant, 2020-ban és
2021-ben a nyari algacsucsok
kismértékben novekedtek.



2. A lebegdb algak mennyiségi viszonyainak szezonalis
alakulasa a Keszthelyi-medencében az elmult években
(2021-2023)



A-klorofill koncentracio a Keszthelyi-medencében 2021-ben
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Egy kisebb tavaszi és egy nagyobb nyari algacsucs volt megfigyelhetd, a nyar
soran tobbszor kritikus értéket mértiink, az algak szaporodasat tébbszor a
viharos idGjaras vettette vissza (a WHO hatarérték 75 pg/L)



A-klorofill koncentracio a Keszthelyi-medencében 2022-ben
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Jelent6sen kisebb algacsucsok, mint 2021-ben, az algak biomasszaja alacsony
maradt a nyar soran, oka feltételezhet6en az id6rdl id6re ismétl6do szeles
idGjaras volt



A-klorofill koncentracio a Keszthelyi-medencében 2023-ban
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Jelenleg az algabiomassza alacsonyabb, mint a megel6z6 években



A fitoplankton dsszetétel valtozasa a Keszthelyi-medencében
2021-ben
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A nyari algacsucsot a fonalas cianobaktériumok alkottak, a 2019-ben
és 2020-ban dominans Aphanizomenon flosaquae helyét atvette a
korabban egyeduralkodd Raphidiopsis raciborskii.



A fitoplankton Osszetétel valtozasa a Keszthelyi-medencében
2022-ben
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A fonalas cianobaktériumok, amelyek nyaranta az algakozosség
dominans tagjai a Balatonban, csak a nyar elején jelentek meg kis
szamban, nyaron hianyoztak (6sszel kisebb csucsot alkottak)



A fitoplankton Osszetétel a
Keszthelyi-medencében
2023.07.03-an
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Osszegzés

Amig a fonalas kékalgak mennyisége 2021-ben
megkozelitette az egészségligyi hatarértéket, addig 2022-
ben algaviragzast nem figyeltiink meg.

A fonalas kékalgak ugyan megjelentek a nyar elején, de a
kés6bbiekben visszaszorultak (feltételezhet6en az id6rél
idére ismétl6do6 szeles id6jaras miatt) és nem jutottak

vezetl szerephez. Helyettlk fecskemoszatok dominaltak.

A fonalas kékalgak megjelenésére a t6 nyugati tertletein
ugyanakkor a jovében is szamithatunk.



3. A 10 trofikus allapotatdl fuggetlen
jelenségek

3.a Lokalis/id6szakos algaviragzasok
3.b Felszakadozo algagyep a vizfelszinen

3.c Az érdes békanyal elszaporodasa alacsony
vizallasnal



|d6szakos algaviragzasok 2022 nyaran

Junius végén fonalas kékalga tomeg jelent meg a
vizfelszinen a té nyugati terlletein, ez a jelenség a
to trofikus allapotatol fuggetlen.

Szigligeti-medence, 2022. nyar

A feltiluszot a Dolichospermum flos-aque fonalas kékalga alkotta, az algak
aramlasi holtterekben nagy tomegben gylltek ossze a vizfelszinen. A szeles
id6jaras a jelenséget megszlintette.



|d6szakos algaviragzas 2022 nyaran

Augusztusban koldnias kékalga tomeg jelent meg a vizfelszin kbzelében a
Siofoki- és a Szemesi-medencében. A felliluszét Microcystis kékalga fajok
alkottak, az algak helyenként nagy tomegben gylltek 6ssze.

Sajkod, 2022. augusztus 25.

A szél hatasara a vizfelszinen 0sszegylilt algak gyorsan eltlinnek, ugyanakkor
mas teruleteken Ujra 6sszesodrodhatnak.



|d6szakos algaviragzas 2022 oktoberében

Oktober elején a nyar egyik ikonikus kékalga faja, az Aphanizomnenon
flosaquae egy utolso kisérletet tett a szaporodasra. Ez a Keszthelyi- és a
Szigligeti-medence egyes parti régidiban latvanyos vizszinez6dést okozott.

s

Balatongyorok, 2022. oktdber 6.

A mikroszkopi felvételeken jol [atszik, hogy az algak mar a téli
nyugalomra készlil6dnek, megjelentek a téli kitartosejtek (akinétak).



A Sentinel 3 OLCI felvételeibol szamitott a-klorofill tartalom
a lokalis algaviragzasok idején

2022.08.25. (max: 20-22 ug/L)

A trofikus gradiens jol
megfigyelhetd, de
algaviragzas nem jelenik

f . 3 meg nagy terileten
A _2022.06.30. fmax: 18-20 pg/L)

MUholdfelvételek: Téth Viktor



Osszegzés

Lokalis vagy id&szakos algaviragzasra a to trofikus
allapotatol fuggetlenul is szamithatunk. A szél hatasara a
vizfelszinen  0sszegy(lt algak gyorsan eltlinnek,
ugyanakkor mas teruleteken ujra 0sszesodrodhatnak.

Hasonlo jelenségeket a korabbi években is id6r6l-
idére megfigyelhettink, s6t, mar az 1930-as
években, a t6 eutrofizalédasa el6tti id6bdl is leirtak a
Microcystis fajok tomeges megjelenését a Siofoki-
medencében.



.b Felszakadozo6 algagyep a vizfelszinen




Algak az Gledék felszinén

Algasejtek egy homokszemcse felszinén
(fluoreszcens mikroszkopi kép).

Algagyepet alkoto algafonalak
(fluoreszcens mikroszkopi kép).



Térfogat (%)

Az Uledékfelszinen é

0 algakozdsseg valtozasa a
szemcsemerettel

Dél

A nagy szemcseméretd
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kovamoszatok fordulnak el
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Az algak altal termelt oxigén kis buborékok
formajaban ott marad az algagyep felszinén




A fotoszintézis soran termel6dott gazbuborékok felszakitjak
az algagyepet

Az uledéklaké algak mennyiségének feltarasa, a to életében
betoltott szereplik megismerése fontos feladat



3.b Felszakadozo algagyep darabok a vizfelszinen

A bentikus algagyep felszakadasok els6ésorban a nyari,
szélcsendes iddszakokban figyelhetéek meg, altalaban a
nadasok el6tti védettebb dblozetekben. Egyes strandokon
idOszakosan jelentd8s problémat okoznak.



3.c Az érdes békanyal elszaporodasa alacsony
vizallas esetén (2002-2004)



A Balaton vizallasa 2000-2020
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Az érdes békanyal elszaporodasa a sekély déli part fovenyén







A Cladophora glomerata tomegének valtozasa a vizmélyseggel
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A homokos fovenyen kb. 40 cm-nél kisebb vizben tud nagy
tomegben megjelenni



3.c Az érdes békanyal elszaporodasa alacsony
vizallas esetén

Az érdes békanyal megjelenésével szamolnunk kell a déli
parti sekély vizes tertleteken alacsony vizallas esetén, vagy
a strandok homokos fovenyén.

A békanyal elszaporodasa jelentésen csokkenti a to
idegenforgalmi vonzerejét, de tomeges fellépése nem
szennyezés kovetkezménye.



4. Az algak sorsa a taplaléekhalozatban



Az algak és az arvaszunyogok
ogiai

helye a Balaton &ko
rendszerében

A P terhelés Ezért megnétt 5, Bl rihamn
megnovekedése az arvaszunyog

az algabiomassza  produkcio Végeredmény= nagyobb haltermés
novekedéséhez

vezetett a

Balatonban



Az algabiomassza csokkenésevel azonban az arvaszunyog
larvak tdmege is csokkent
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A nagytest( Chironomus balatonicus, melynek megjelenéséhez
15-20 pg/L nydrvégi a-klorofill tartalom sziikséges a t6 algaban
szegényebb terlleteirdl el is tlnt

Arvaszunyog larva adatok: Specziar Andras



Osszegzés

Az algaprodukcié csokkenése tehat a nyiltviz halai
taplalékbazisanak csokkenéséhez, ezaltal
szikségszerlien a haltermés csokkenéséhez is vezet!

A furdés és az ivovizkivétel jo vizmindséget kivan, a
horgaszat érdeke ezzel ellentétes...




Zaro gondolatok

A Balaton okologiai rendszerének energetikai alapjat a
lebegb és a rogzilt algak képezik. Az algak hatarozzak
meg a vizmindséget, a vizi gerinctelen és gerinces
allatvilag tomegeét, dsszetételét és produkciojat.

A to algavilaganak kutatasa alapveté fontossagu, az
elmult évek valtozasai is erre hivjak fel a figyelmet. A
multbeli tapasztalatokbdl kiindulva nyari algaviragzasra
a Balaton nyugati teriletein a jov6ben is szamithatunk,
a to trofikus allapotatol fliggetlen jelenségekre pedig
akar a to teljes teriletén.



Koszonet:

Németh Baldzs

—dl.

Szabo Ti
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