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• Toxikus algák, algatoxinok, mérgező 
algavirágzások

• Hatások, következmények

• Nemzetközi helyzet-hazai helyzet

• Balaton



Algavirágzás

Mérgező
(HarmfullAlgalBlooms)

Nem mérgező

Szárazföldi 
élőlénycsoportok

Vizi szervezetek

Humán populációk

Tengerek, óceánok Édesvizek, kontinentális
 vízterek

Dinoflagelláták Cianobaktériumok (kékalgák)



Noctiluca scintillans 



Óceánok, tengerek



Alexandrium sp., 

Gymnodinium sp., 

Pyrodinium  sp.

Alexandrium sp., 

Gymnodinium sp., 

Pyrodinium  sp.

PSP TOXINOK,

Szaxitoxinok

PSP TOXINOK,

Szaxitoxinok

Neurotoxic Shellfish Poisoning

 (NSP), brévetoxinok

Neurotoxic Shellfish Poisoning

 (NSP), brévetoxinok Kerenia brevis 

(Gymnodinium 

breve) 

Kerenia brevis 

(Gymnodinium 

breve) 

Ciguatera Fish Poisoning, 

ciguatera toxinok

Ciguatera Fish Poisoning, 

ciguatera toxinok

Gambierdiscus toxicusGambierdiscus toxicus

Protoperidinium 

crassipes 

Protoperidinium 

crassipes 
Azaspiracid poisoning (AZP)Azaspiracid poisoning (AZP)



Vasas G. et. al. (2012) HARMFUL ALGAE 17:  pp,102–110. 

Aranyalga







Odera víz és tározó rendszere (2022-23)

Sobieraj, Janusz, and Dominik Metelski. "Insights into Toxic Prymnesium parvum Blooms as a 

Cause of the Ecological Disaster on the Odra River." Toxins 15.6 (2023): 403.





Cianobaktériumok
I.

• Evolúció

• Blue-green alga

• O2 

• Fotoszintézis

• Endoszimbiont
a elmélet



  
• édesvizek, 

tengerek

• szimbionták

• kő, talaj, jég

Cianobaktériumok
II.



Cianobaktériumok
III.



 

Cianobaktériumok
IV.



Gyakoriság és Kiterjedés



OKOK ÉS KÖVETKEZMÉNYEK

P



OKOK ÉS
KÖVETKEZMÉNYEK



OKOK ÉS KÖVETKEZMÉNYEK



Huisman, Jef, et al.  Nature 

Reviews Microbiology 16.8 

(2018): 471.



LPS-Irritáns
Kékalga-Cianobaktérium: Gram-negatív baktérium
Cianobaktérium LPS jóval kevésbé toxikus mint több heterotróf patogén 
esetében, fajonként variábilis



Mérgező algavirágzások (cianobaktérium, kékalga) tér és 
időbeni megjelenései





Metabolitok, Toxinok variabilitása



Cianobakteriális toxinok mérése, kimutatása

-biológiai, ökológiai, kémiai megközelítés. 
Többféle műszeres és rutin mérés szükséges a 
különböző toxincsaládok detektálásához.



Cianobakteriális toxintermelés sajátosságai

Nem fajspecifikus
Nem morfológia függő
Komplex genetikai háttér
Kompartment kérdése (vízben, sejtben)
Egyedi, közösségi szintű vizsgálat

Mi az hogy: egyszer termel, egyszer meg nem?????



Microcystis sp.
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Vasas G, Bácsi I, Surányi G, Hamvas M M, Máthé C, Nagy S A, Borbély G
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HYDROBIOLOGIA 639:(1) pp. 147-151. (2010)



Microcisztinek

• főként a Microcystis aeruginosa termeli
• ciklikus heptapeptid
• az 1 és a 2A típusú, szerin-treonin  protein 
foszfatázok specifikus inhibítora

Vasas G, Borbely G, Nánási P, Nánás P P
Alkaloids from cyanobacteria with diverse powerful bioactivities
MINI-REVIEWS IN MEDICAL CHEMISTRY 10:(10) pp. 946-955. (2010)



Riba, M., Kiss-Szikszai, A., Gonda, S., Boros, G., Vitál, Z., Borsodi, A. K., ... & Vasas, G. (2019). 

Microcystis chemotype diversity in the alimentary tract of bigheaded carp. Toxins, 11(5), 288.





Vasas G., Farkas O., Borics G., Felföldi T., Sramkó G., Batta Gy., BácsiI., Gonda S.(2013) Appearance of Planktothrix rubescens bloom with [D-Asp3, 
Mdha7]MC–RR in gravel pit pond of a shallow lake dominated area TOXINS 

Planktothrix rubescens virágzás a 
Kocka tóban

Vasas G., Farkas O., Borics G., Felföldi T., Sramkó G., Batta Gy., BácsiI., Gonda S.(2013) Appearance of Planktothrix rubescens bloom with [D-Asp3, Mdha7]MC–RR in gravel 
pit pond of a shallow lake dominated area TOXINS 



Planktothrix rubescens 

virágzás a Kocka tóban

Vasas G., Farkas O., Borics G., Felföldi T., Sramkó G., Batta Gy., BácsiI., Gonda S.(2013) Appearance of Planktothrix rubescens bloom with [D-Asp3, Mdha7]MC–RR in gravel 
pit pond of a shallow lake dominated area TOXINS 



Planktothrix agardhii és tömeges 
megjelenése

a.

b.



Raphidiopsis (Cylindrospermopsis) raciborskii



2018. Mártély
Woronichinia sp.



2022-es Microcystis virágzás          Ø   

Balatoni kékalga (cianobaktérium)izolátumok 
kemotípusai

Toxin(myc) variáns
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• Ivóvíz: X              

• Öntözővíz:  X

• Dísztavak:   X X X 

• Fürdővíz:   X X X X

• Halastavak, horgásztavak:    X X X X



- A mérgező algavirágzások gyakorisága, kiterjedése nő 
világszerte

- Részben globális részben lokális okokra vezethető vissza
- Gazdasági, egészségügyi kockázat
- Hazai helyzet nem rosszabb/jobb, mint a régióban
- Balatonra és nagyobb víztereinkre fokozottabb figyelemre 

lenne szükség
- Balaton esetében az elmúlt években a lokálisnak mondható 

tömeges alga megjelenések figyelmeztető jelzések
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