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Vizszintszabalyozas
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Torekeny vizmerleg: a zsugorodo torta
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Zala
f6 befolyo

« Korabban megszokott leereszthetd eves tobblet:
600 mm (1921-1999)

o Jelenlegi tobblet: 440 mm (1975-2015)

e 2000-2003 o6ta visszatero negativ termeszetes
egyenlegu evek (8 a 21-bol)

e Egysem volt 1921-1999 kozott




Erzékeny vizforgalmi py——
komponensek

« Enyhe csapadéekcsokkenes, jelentdsen kisebb

hozzafolyés és leeresztés csapadék: 3240
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Mi varhato?

Szamitott vizallas a jelenlegi* vizszintszabalyozasi rend mellett (RCP4.5)
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— (CCCma-CanESM2+SMHI-RCA4 IPSL-IPSL-CM5A-MR+SMHI-RCA4
—— CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+CLMcom-CCLM5-0-6 —_— MIROC—MIROCS+CL:Mcom—CCLM5—O—6
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+CNRM-ALADIN53 — MIROC-MIROC5+SMHI-RCA4
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+HMS-ALADIN52 —— MOHC-HadGEM2-BES+CLMcom-CCLM5-0-6
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+RMIB-UGent-ALARO-0 —— MOHC—HadGEM2—E:S+KNMI—RACM022E
8 | CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+SMHI-RCA4 —— MOHC-HadGEM2-BS+SMHI-RCA4
| CSIRO-QCCCE-CSIRO-Mk3-6-0+SMHI-RCA4 _— MPI—M—MPI—ESM—L:R+CLMcom—CCLM4—8—17
ICHEC-EC-EARTH+CLMcom-CCLM5-0-6 — MPI-M-MPI-ESM-LR+CLMcom-CCLM5-0-6
—— |CHEC-EC-EARTH+KNMI-RACMO22E e MPI—M—MPI—ESM—L:R+MPI—CSC—REMO2009
ICHEC-EC-EARTH+SMHI-RCA4 — MPI-M-MPI-ESM-LR+SMHI-RCA4
o ICHEC-EC-EARTH+DMI-HIRHAM5S _— NCC—NorESM1—M+S§MHI—RCA4
2 — IPSL-IPSL-CM5A-MR+IPSL-INERIS-WRF331F — NOAA-GFDL-GFDL+ESM2M+SMHI-RCA4
| | | |
1950 2000 2050 2100
A 10 kiterjedése
. 600 m a vizallas valtozasaval
N — -100 cm
“‘
-100 - -50 cm &’
-50 — Ocm
B 0—- +50cm
+50 — +120 cm

*medertarozas 120 maximalis szint mellett



Mi varhato?

A vizszint €s a horetegzodes dsszefuggese 10 |

Vizhasznalat
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Dim2 (30.2%)

Kompromisszumos vizszintszabalyozasi rend

Va n jo b b Sza ba’ Iyoza’Si re nd az érdekeltek igényei alapjan:

alacsonyabb maximum vizszint és nagyobb éves ingadozas

A tartosan magas vizallas fenntarthatatlan,
az idoszakosan alacsony elkerulhetetlen 20 120 10 120 10 12
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A (kozel)jovo kihivasai
« A nagyon alacsony vizallasok 2040-tol mar nem akadalyozhatok meg a

jelenlegi szabalyozasi eszkozokkel

e A jelenlegi medertarozas ugyanakkor infrastrukturalis, vizmindsegi es
Okologiai kockazatokat jelent

e Ev kozben jobban valtozé szabalyozasi szintre és alacsonyabb
maximumokra lenne szukség

e Az infrastrukturat eés a vizhasznalokat fel kell kéesziteni a valtozo vizallasra

e A medertarozas gyengulo biztonsagat célszeru lenne lecserélni a
vizpotlas lehetoségének biztonsagara



Vizpotlas
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o Cel: a tobbeves aszalyok hatasanak kivedese

e aVvizpotlas hozamat nem az eéven bellli vizszintcsokkenéshez,
hanem az éves AKt alacsony értekeihez kell szabni

e Nyaron vizminosegi okokbol nem célszeru vizet potolni
e Vizado (szezonalis) kapacitasa?

o Bevezetéesi pont? (KBVR szerepe?)



Karsztvizkészlet 10° m®

Vizadok kapacitasa?

Karsztvizbazis

0.5

0.0

-0.5

-1.0

-1.5

Jan

2000

1500

Q [m3/s]

Drava/Mura

1000

500

395

366

1980 2020

May

2000

1500

Q [m3/s]

1000

500

1980 2020

Sep

2000

1500

Q [m3/s]
1000

1950 1960 1970 1980 1990 2000

500

1980 2020

1500 2000

Q [m3/s]
1000

500

1500 2000

Q [m3/s]
1000

500

Q [m3/s]
1500 2000

1000

500

Feb

391
= 375

1940 1980 2020

Jun

1940 1980 2020

Oct

1940 1980 2020

Mar

Q [m3/s]
1500 2000

1000

500

454

405

1940 1980 2020

1500 2000

Q [m3/s]
1000

500

1940 1980 2020

Nov

Q [m3/s]
1500 2000

1000

500

528
486

1940 1980 2020

Q [m3/s]
1500 2000

1000

500

Q [m3/s]
1500 2000

1000

500

Q [m3/s]
1500 2000

1000

500

Apr

550

512

1940 1980 2020

Aug

548
486

1940 1980 2020

Dec

447
440

1940 1980 2020



Osszes potlas [cm]

A vizpotlas tavlati mennyisége és gyakorisaga

100 150 200 250

50

3 m3/s potlas oktobertol aprilisig, ha a Balaton vizallasa 70 cm ala apad (9,3 Balaton cm évente, 120 cm szab. szint)

19 klimamodellbdl 13 eseteben szukseges szamottevo vizet potolni, atlagosan 80 cm-t az évszazad vegeig

CCCma-CanESM2+SMHI-RCA4
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+CNRM-ALADIN53
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+HMS-ALADIN52
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+RMIB-UGent-ALARO-0
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+SMHI-RCA4
CSIRO-QCCCE-CSIRO-Mk3-6-0+SMHI-RCA4
ICHEC-EC-EARTH+KNMI-RACMO22E
ICHEC-EC-EARTH+SMHI-RCA4
ICHEC-EC-EARTH+DMI-HIRHAM5
IPSL-IPSL-CM5A-MR+IPSL-INERIS-WRF331F
IPSL-IPSL-CM5A-MR+SMHI-RCA4
MIROC-MIROC5+SMHI-RCA4
MOHC-HadGEM2-ES+KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES+SMHI-RCA4
MPI-M-MPI-ESM-LR+CLMcom-CCLM4-8-17
MPI-M-MPI-ESM-LR+MPI-CSC-REMO2009

MPI-M-MPI-ESM-LR+SMHI-RCA4 f I,

NCC-NorESM1-M+SMHI-RCA4
NOAA-GFDL-GFDL-ESM2M+SMHI-RCA4

NOAA-GFDL-GFDL-ESM2M+SMHI-RCA4
NCC-NorESM1-M+SMHI-RCA4
MPI-M-MP|-ESM-LR+SMHI-RCA4
MPI-M-MP|-ESM-LR+MPI-CSC-REMO2009
MPI-M-MPI|-ESM-LR+CLMcom-CCLM4-8-17
MOHC-HadGEM2-ES+SMHI-RCA4
MOHC-HadGEM2-ES+KNMI-RACMO22E
MIROC-MIROC5+SMHI-RCA4
IPSL-IPSL-CM5A-MR+SMHI-RCA4
IPSL-IPSL-CM5A-MR+IPSL-INERIS-WRF331F
|ICHEC-EC-EARTH+DMI-HIRHAM5
ICHEC-EC-EARTH+SMHI-RCA4
ICHEC-EC-EARTH+KNMI-RACMO22E
CSIRO-QCCCE-CSIRO-Mk3-6-0+SMHI-RCA4

I CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+SMHI-RCA4
'// CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+RMIB-UGent-ALARO-0
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+HMS-ALADIN52

r CNRM-CERFACS-CNRM-CM5+CNRM-ALADIN53

CCCma-CanESM2+SMHI-RCA4
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A vizpotlas hatasa a vizallasra

Vizéllas [cm]
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leeresztes (120 cm szab. szint) es vizpotlas

csak leeresztés (120 cm szab. szint) (3m3/s 7/13 honap, 70 cm kuszob)
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Az adaptacio modjai

A tarsadalmi “ingerkuszob” a korulmenyektol
M nggéen valtozik, de befolyasolhato is.
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Az adaptacio modjai

Az infrastruktlra a valtozo vizszinthez alakithato

Napfény Strand, Balatonlelle.




Az adaptacio modjai

18 M meru

esu vitorlassal hajozhato terulet

Balaton jogi partvonalon beluli terulet

. +70 - +120 cm nyugalmi vizallasnal hajézhato

B 120 - +70 cm vizéllasnal hajézhaté (2040 utén lehet!)

-30 - +20 cm vizallasnal hajozhato (2050 utan lehet!)

W -30 cm vizallasnal hajézhaté (2065 utan lehet!)

O 150 300 450 600 km?2

20 cm merulés-csokkeneés felezi az elzart teruletet!




Osszefoglalas

e 2000-2003 tanulsagait levontuk, a megemelt szabalyozasi szint eddig biztositaskent
szolgalt az alacsony vizallas ellen

e A magas szabalyozasi szint a jovoben a vizmérleg-egyenleg romlasa miatt mar nem tudja
megel6zni a tul alacsony vizszinteket, de art a vizmindségnek, a nadasoknak és az
infrastrukturanak

e Bar a vizhasznaloi fajdalomklszob mozog, de 2040 utan évekre jelentdsen ez ala
csokkenhet a vizszint

o Vizpotlas kellhet, 2040-2060 kozott esetlegesen, utana rendszeresen
o A vizpotlas celszeri meértéke, ha éppen kell: max 3 m3/s, az év max. 7 honapjaban

e A vizpotlas megtervezése és elokészitése kivalthatja a magas vizallas jelenlegi biztosito
szerepét

o ElOszOr lehet karsztviz, majd amikor mar gyakran kell, akkor Drava/Mura
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