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Szélsoségek gyakorisaga - arvizek

Arvizjelenségek valtozasa
Rekord arvizek szama az utdébbi 40 évben

14

1975-1995 1995-2015

" : Tisza 14 alkalom

Arviz 10 rekord 64 rekord Duna 11 alkalom

o Herndd 8 alkalom

Kisviz 21 rekord 54 rekoyd Bédva 8 alkalom
Zagyva 8 alkalom
K6rosok 5 alkalom
Raba 4 alkalom

A ..tovabbi 16 alkalom
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vA PAI aszalyindex orszagos évi
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atlagértékeinek alakulasa

az 1931-2022 kozotti idoszakban

PAI aszalyindex értékek (°C/100 mm)

12.0

2000 millio pengd - 2600 Mrd Ft Cca. 1000 Mrd Ft 10,82 PAI
(Magyar pénzértékindex — arak és devizik alapjan) 930 6ta rekord
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v Nagytavaink legégetébb vizgazdalkodasi kihivasai

2023 Csapadékok alakulasa

A 2023. januar - aprilis havi csapadékdsszeg
atlagtol (1991-2020) valé eltérésének teriileti eloszlasa

>
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Adatforras: Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Viziigyi lgazgatésagok

o ———
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2023 Talajvizkészlet alakulasa

Az 1991-2020. k6zotti idoszak aprilis havi atlagos és
a 2023. aprilis havi atlagos talajvizszintek
kiilonbségének teriileti eloszlasa

Szinmagyarazat
(cm)

B
I 200 - -100

Adatforras: Vizdgyi Igazgatésagok

11. dbra



Nagytavaink legéget6bb vizgazdalkodasi kihivasai

. icenss A talajvizkészletek klimavaltozas
vizhiany: Duna-Tisza kozi hatsag,

Nvirace, Haidihis miatti veszélyeztetettsége

— o=~y
0SS o ~ A
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években készlet normalizalodik,
szaraz id6szakokban gyorsan jelentGs

2. Veszélyeztetett (a nagy csapadéku ]

csOkkenés): Mez6fold és Somogy

300,000

Aérsékelten veszélyeztetett (klimatiku
hatasoknak erOsen kitett, de a felszini

| n -
',l/}”‘f,‘,_ y NATASIMNET II' s ‘,\_'J".‘! unsagyr «

o “w s
Dererrvo ,E,U!"/ "‘llr}tl‘

Hiany: 6 km3

4. Nagy folyok részleges hatasa alggto,,
all6: Dunamenti siksag, Szigetkoz,
Tisza-volgy, Szatmar-Beregi siksag

(a Kozép-Tisza volgy kivételével egy
lagsyt mérsékelt vizkészlet-csokkenés
ﬁgelhetc’i meg)

| K
2

: ) 3
5 Alig veszélyeztetett: Eszak-alfo1d1°% g 4
hgfdalékkip-siksag, Dél-Tiszantul és . RS s
Bodrogkoz (hegyvidéki teriiletek felsl

i o ) . : []s
b\ﬁﬂ)snott a vizkészletek felszin alatti
T 500,000 600,000 700,000 800,000 900,000
porodasa)

b

6§evésbé veszélyeztetett: Kisalfold,
Nggigat- és Dél-Dunantul (az
orszagos atlagnal t6bb csapadék,
kisebb szélsGségesség) il
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13

Nagy (sekélyvizi) tavak - Vizhiany
problémai - kezelési lehetoségek

Mennyisegi problémak
Lecsapolas
Passziv szemlélés
A td termeészetes vizjarasahoz
igazodo emberi tevékenyseg

kialakitasa

Tarozoképesseg novelése a
vizgyUjtén és/vagy a mederben

Vizpotlas

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején

Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.

Min6éségi problémak
Lecsapolas
Passziv szemlélés
A t6 természetes
vizjarasahoz igazodd emberi
tevékenyseg kialakitasa

Szervesanyag cstkkentése

Higitoviz - Vizpotlas
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Velenceil-=t0
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.




A Velencei-to6 vizgyujtoje

- mozaikos vizminGségu, sztyeppjellegi
szikes to

- vizgy(jto tertlet: 602 km?

- atofelszin és az azon kivul esd
vizgydjté aranya: 1: 24,1

- atlagos vizmeélyseg: ~ 1,5 m

- Caszar-viz, Vereb-Pazmandi-viz
- Dinnyés-Kajtori-csatorna

Min-Max:

7
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53 (2022) - 254 (1940) = 201 cm

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06. "




Nagytavaink legéget6bb vizgazdalkodasi kihivasai

A Velencei-to vizidlldsa és szabilyozasi szintjei és havi vizpétlasok
(2019.01.01-2023.05.31.)

7
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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Velencei- to vizallasa

« A Velencei-t0 vizjarasa széls6séges, esetenkénti reszleges
kiszaradasa természetes jelenség

« A to vizgyljtéjen kialakitott tarozok feladata a vizhiany
merséklése lenne

« A tarozok vizpotlasra alkalmatlan vizminésége egyre
ritkAbban tette lehetbvé a té vizhianyanak enyhitését

7
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés, il
BLKI Tihany, 2023. 06. 06. ‘



Velencei-to viztarozoi

s Patkai-tarozo

* Min. —370 cm — 0,8 milli6 m3

« Uzemi - 650 cm — 7,8 millié m3

« Szabadfelhasznalas — 7,0 millié m3
% Zamolyi-tarozo

* Min.—195cm — 0,5 milli6 m3

« Uzemi— 485 cm — 4,5 millié m3

« Szabadfelhasznalas — 4,0 millié m3

» Jelenleg ledritve, atfolyd tzemmaod

% Osszesen

« Szabadfelhasznalasra - 11 milli6 m3
 Kb. 45 cm a Velence-i téra vetitve

7
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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s 2023:
« 3 milli m3 vizpétlas
« 125 cm vizszintemelkedés a tavon

s 2021-2022:
« 2,8 millid m3 vizpétlas
* 11,7 cm vizszintemelkedés a tavon

s Rakhegyi vizbazis
e 1993-1994 kodzo6tt
e ~10,5 milli6 m3 vizatvezetés
* ~43 cm vizszintemelkedés a tavon

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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Velencei- t0 vizminoség

« A Velencei-to vizmindsége mozaikos jellegl, a mocsari ndovéenyzettel bendtt
tertiletek k6zott kisebb-nagyobb tisztasokon mas és mas jellegi

« A toban a szorvanyos kulsé szennyezes okozhatott vizminéségi problémakat,
illetve az eseti, jellemzben lokalis algasodas (felisz6 Mircocystis)

« A legtobb figyelmet kapd probléma a vizallas csokkenése, valamint az
esetenkeénti halpusztulasok. Ezek alapvetéen nem vizmindségi problémak

» A rekreacios terileteken a vizhiany nem okoz a furd6ézést akadalyozo
vizmin6ség-valtozast

A Madarrezervatumban a vizszint erételjes csokkenése miatt a planktonikus algak
szama megnétt

7
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A tOban oxigénhianyt nem mértiink, a halpusztulasok oka nagy eséllyel valami
mas lehetett

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején P——
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.




Nagytavaink legéget6bb vizgazdalkodasi kihivasai

Velencei- t0 vizminoség

Velencei-to trofitasanak alakulasa 1974-2022 kozott
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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A Patkai- tarozo
vizminoségének alakulasa

« Atarozo teruletén az algasodas jellemzé
« Egeész évben fonalas kékalgak a dominansak

A meleg idészakokban potencialisan toxikus nitrogénkoto
kekalgak tomegesen szaporodnak el (Raphidiopsis
raciborskii)

« Atarozo vizmindseége emiatt nem, vagy csak rovid
id6szakokban, leginkabb télen-tavasszal alkalmas
vizpotlasra

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején =
Tudomanyos eléadolilés, '
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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A Patkai-tarozo

vizminoségének alakulasa

Klorofill koncentracid éven beluli alakulasa a Patkai-tarozoban
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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Ferto toé

/
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llimitz*
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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777 = 77 =
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@ A Ferté té vizgy

e magas sotartalmu sztyeppto

» 76% osztrak tertletre esik

* teljes vizgydjté tertlet =1100 km?

» tofelszin és azon kivul es6
vizgy(jté aranya 1:2,6

« atlagos vizmelység 50-60 cm

* Wulka- és Rakos-patak

« Hansag-f6csatorna

Eszaki hegyyidék
180 km~

0 2 4 6 8 10km
ey

Min. — Max.:

-18 (2022) - 105 (1996) = 123 cm

7
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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116,00
115,90
115,80
115,70
115,60
115,50

[moAf]

115,40
115,30
115,20
115,10
115,00
114,90
114,80

Nagytavaink legéget6bb vizgazdalkodasi kihivasai

A t6 nyugalmi vizszintjének jellemzoi

A Fert6 t6 nyugalmi vizszintjének éves minimum, atlag és maximum értékei
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-B- minimum -®- atlag -4- maximum

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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Szabalyozasi szandékok

1568 Nadasdy Tamasné elvezeti a Répce és a Rabca vizét

17. szazad - a Raba elsd rendezése

1775 - megkezdddik a Hansag rendezése

1797 - Eszterhdzy Miklos herceg a Rabcan at egy csatornat épittetett, hogy a Fertét kiszaritsa.

1804 - A FERTO aradasanak és apadasanak bizonyos periddusai vagynak, és ezen periddust 7
esztendore teszik. En esmérem a Tét (tavat) mintegy 15 esztendétél fogva, ezdta szlintelen
apadt annak vize, ugy hog|¥ legkozelebb is fel kellett osztani a parasztok kozott a mar tokéletesen
kiszaradt foldet, melyet a FERTO agyabol nyertek a parasztok. Hanem 1804-be ismét
észrevehetden kezdett aradni a To, és ahol azeldtt szaraz |abbal lehetett gazolni, most ott mély
viz fekszik.” (Bredeczky Samuel ev. plspdk, tanar 1814)

1835 - Vasarhelyi kiterjesztette figyelmét nemcsak a Rabara s annak mellékfolyéira, hanem a
Hansagra is és a helyszinén szerzett tapasztalatainak eredménye lett az 1835-ben megnyitott
LFerté-té-lecsapold csatorna” (ez még nem ért el a tdig)

Teljes lecsapoldsra vonatkozé tervek 1838 (Keczkés) , 1873 (Ujhazy) és 1878 Meiszner

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején .
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.




,,,,,

Szabalyozas

1885. évi XV. trv Hansdg lecsapoldsa, a td kiszaritasat késébbre halasztottak
1908 - 1910 - Hansag-fécsatorna teljes hosszaban elkészil
Répce-arapaszté csatorna 1909-11 (A Répce arvizei nem jutnak el a Hansagba)

Elzaro muvek a 30-as evektol

Meksziképusztai gat 1912
iszapfog6 gat 1933
rGzsehengeres gat 1937
Tarcsai-zsilip 1940

Mekszikdpusztai gat ujjaépitése, tlisgat - vizzaras nélkul 1957
Fertoszéli tiisgat vizzarassal 1965

Fert8széli-zsilip (valdéjaban duzzasztd) 1992

Szabalyozasi szint emelés: 2010-td6l

A Ml VIZUGYUNK

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés, S
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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Vizpotlas/kiszaritas

1901 - Rabaszabalyozd Tarsulat lecsapolasi terve
1930-as évek
o Teljes kiszaritas
o Ruszt magassagaban egy gatat kell épiteni
o Vizpotlas Duna (parti szlreés),
Lajta vagy Répce

2004-2012 Vizpodtlas a Raba iranyabdl

2014 Fert6 Stratégia - a Ferto to,
mint tajképi elem fennmaradjon
(115,00 moAf)

2021 osztrak tervek a vizpétlasra
— Mosoni-Duna vizkészlete
- Raba/Répce/lkva (szlkségmegoldas)
- Duna (partiszlrés( viz ?)

Nag
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BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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A Ferto to vizminosége
(a vizminbsegi komponensek alakulasat
meghataroz6 beavatkozasok)

Vizeresztés
Fertérakosi Utolsd
o ” szurémezo vizeresztés
IZETESZIES  |4tesitése T
Vizeresztés | Eresztesi szint
[eskisabl novelése Csatornakotras

= vizallas

85

75 \
Y 65
Z 55
: 45
; 35
D 25
» Jd 8 & & 22 83838 8 38 8 s8R T2 e X2 2 3
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‘S w—vizallds
23
< Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején

Tudomanyos el6adoulés, P
BLKI Tihany, 2023. 06. 06. '
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Ferto to Stratégia

2014-ben késziilt a Magyar-Osztrak Viziigyi Bizottsdg megbizdsa alapjan

Készitették: DWS, SOLVEX (mérnokok, természetvédelmi és kérnyezetvedelmi
szakemberek)

Kritikus vizallasok becslése a kiilonboz6 érdekeltek szerint.

Cél: ,a to, mint tajképi elem megdrzése, tekintettel a régio természeti- és
kulturdlis 6rokségére. A 115,00 moAf ezt a kritériumot kielégiti.”

,....0 medret kitolté viztémegen tul mint egyediilallo természetvédelmi
értéket hordozo 6koldgiai eqgységnek a megorzésével eqylitt
értelmezhetd.”

Egy vizpotlasrél sz6ld dontés érdekében szamos kérdést kell tisztazni:
- vizkémia, feltoltédés
- limnoldgiai vizsgalatok
- gazdasagi vizsgalatok

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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I% Nagytavaink legéget6bb vizgazdalkodasi kihivasai

Vizpotlas a Duna iranyabol

Részletes vizsgalatok még nem torténtek
Eszaki iranybdl: Duna — Duna partiszirési viz

Erintettek: Ausztria Szovetségi Allam — Als6 Ausztria - Burgenland

Vizpotlas a Raba iranyabol
Raba 6kodinamikai rehabilitacioja (2012)

10 cm=31 millid m3 (1,33 m3/s)

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés, =D
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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Aqua Alta
GWW

Evente 31,5 milliom3

Kb.: 10 cm

44 von 45
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Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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Vizpotlas a Mosoni-Duna iranyabol

Magyar szakértok észrevételei:

O

A felhasznalt adatsor nem tartalmazza a bezenyei és a Lajtan lévé
szenyvizterhelések hatasait
Fert6zug diffuz terhelése ?

Invaziv fajok?

Tobb vizminéségi komponens (aromas szénhidrogének) esetében
hatarérték tullépés

Sohaztartas bels6 aranyainak valtozasa hogyan hat a
makrogerinctelenekre?

A tanulmany konkluzidéja: A Mosoni-Duna vizmindsége alkalmas a

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején

vizpotlasra

Tudomanyos el6adoulés, I
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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Balaton

7

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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A Balaton vizgyujtoje

- meszes, nagy felulet(, sekély to

- teljes vizgylijté terllet: 5775 km?

TAPOLCA =
= SIOFOK

KESZTHELY
3,.[ ) .o
A{ o !

- atofelszin és az azon kivuli vizgyGjtd
aranya: 1.8,6
- atlagos vizmeélyseg: ~ 3,5 m

- Zala, Eger-viz, Tapolca-, Lesence-
patak, Kétoles-arok, Nyugati-
dvcsatorna, Tetves-patak, Keleti-Bozot

- Sio-csatorna

Min. — Max.:
-39 (1921) - 195 (1879) = 234 cm

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés, =D
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.
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A Balaton évi termeészetes vizkészlet-
valtozasa (tomm) 1921-2022

2100

1800

g

évi term. vky., tomm

g
1
A

:

1931
TVl et W EURFRIIOE VUL JHNMRSSs SRR WSS NI S——
84
1948

1921

m— v term. vy

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.

1981 |

A 1921-2020: +565 mm/év

1991-2020: +362 mm/év
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Nagytavaink legéget6bb vizgazdalkodasi kihivasai

CSEHSZLOVAKIA

1. dbra. A balatoni vizpétldsra kidolgozott tanulmdny térképvizlata (OVH 1968)
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Balaton vizminoség

1. Balaton fajlagos terhelése nyugatrol kelet felé csokken, ez a vizminéségben is
jol lathat6
2. Algasodas nagy mértékben flugg a terheléstél, ezért a tdba érkez6 tapanyagok
mennyiségét is merni kell
3. Ellen6rz6 méréseket tobb ceg is vegez:

Vizmin6ségi monitoring, tapanyag terhelés, folyamatos online mérések:
Vizugy
VKI monitoring: Kormanyhivatal labor
Kutatasok: BLKI, egyetemek
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I% Nagytavaink legéget6bb vizgazdalkodasi kihivasai

Balaton algasodas

- 1982-1994 kozaott hipertrof allapotok, nyarvégi kékalga elszaporodas,
dominans faj: siiveges kékmoszat (Rapidiopsis raciborskii)
-1995-2018 kdzott mezotrof-eutrof allapotok, kékalgak visszaszorultak

(de nem tlntek el)

- 2019: a valaha mért legmagasabb algatomeg, felszini vizviragzas, 2
dominans fajjal: fecskemoszat (Ceratium furcoides), és a kékalga

Apahnizomenon flos-aquae

- 2020-2022: lokalis alga elszaporodasok, Dolichospermum,

7

A M| VIZUGYUNK

Microcystis vizviragzasok

Nagytavaink jovéje a klimavaltozas idején
Tudomanyos el6adoulés,
BLKI Tihany, 2023. 06. 06.




7

Y4
Z
)
>_
D
-
N
=
23
<

Nagytavaink legéget6bb vizgazdalkodasi kihivasai

A Balaton trofitasanak alakulasa az a-klorofill maximumok alapjan,
1981-2022

[ IHipertrof

CJFutrof
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Balaton vizminoség 2022

2022 vizminb6sége jo, lokalis problémakkal
Heti mérések tavasztol
Viz dsszetétele nincs probléma, veszélyes anyagokat nem tartalmaz;

Algasodas alakulasa:

Tokozeép, atlagminta: nincs hatarérték tullepés
Parti sav: eseti, jellemzéen lokalis alga feluszas
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Rendkiviili események

Chlorophyll_ysi_ug/L
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== Platform_Siofok RevP...
== Platform_Szigliget_Re...

2022-9-01 2022-9-03 2022-9-05
== Platform_Szemes_Rev... ™ Platform_Keszthely R...
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Kérdések:

1. Mennyire valtoznak meg az elvarasok belathato idén belul?

2. Mennyire valtoznak meg tavaink ,,0koszisztéma szolgaltatasai”?

3. Kitudjuk-e mereviteni a jelenlegi allapotokat, vagy magara hagyjuk a
folyamatokat?

Valaszok a kovetkezo 50 évre:

1. Arekreacios és a természetvédelmi igenyek jelenleg ndnek, ahogy
ennek konfliktusai is, érdemi csokkenéstik nem varhato.

2. Aszéls6segek kialakulasanak esélye n0, kérdés , hogy ez
trendszer(, vagy periodikus jelenség, vagy mindkettd. A tavak
oregedési folyamata természetes, de ezzel ,,0koszisztéma
szolgaltatasuk is csokken. (Kis-Balaton, Balaton, Patkai tarozo)

3. Abeavatkozasokat a széls6ségek fogjak generalni, egyébirant
elhliz6do szakmai vitakra kell szamitani.
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