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A mennyiségi és minőségi peremfeltételek 

változása

A jelenségek hatásai tavainkra

• Velencei-tó

• Fertő-tó

• Balaton



Árvízjelenségek változása 

Rekord árvizek száma az utóbbi 40 évben

Tisza  14 alkalom
Duna 11 alkalom
Hernád 8 alkalom
Bódva 8 alkalom
Zagyva 8 alkalom
Kőrösök 5 alkalom
Rába 4 alkalom
..további 16 alkalom

64 rekord10 rekord

+…Jeges árvíz
Duna 2012, 2017
Tisza 2017

21 rekord

1975-1995 1995-2015

54 rekord

Árvíz

Kisvíz

Szélsőségek gyakorisága - árvizek

Nagytavaink legégetőbb vízgazdálkodási kihívásai
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mérsékelt

enyhe

PAI

határérték

2000 millió pengő - 2600 Mrd Ft 
(Magyar pénzértékindex – árak és devizák alapján)

10,82 PAI

1930 óta rekord

Cca. 1000 Mrd Ft 

A PAI aszályindex országos évi 
átlagértékeinek alakulása 

az 1931-2022 közötti időszakban



Aszályhelyzet Magyarországon – 2022.08.19.
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2023 Csapadékok alakulása
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2023 Talajvízkészlet alakulása

Nagytavaink legégetőbb vízgazdálkodási kihívásai
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A talajvízkészletek klímaváltozás 
miatti veszélyeztetettsége 

1.Fokozottan veszélyeztetett jelentős 

vízhiány: Duna-Tisza közi hátság, 

Nyírség, Hajdúhát

2. Veszélyeztetett (a nagy csapadékú 

években készlet normalizálódik, 

száraz időszakokban gyorsan jelentős 

csökkenés): Mezőföld és Somogy

3. Mérsékelten veszélyeztetett (klimatikus 

hatásoknak erősen kitett, de a felszíni 

vízpótlás hatásmérséklő): Nagykunság és 

Berettyó–Körös-vidék

4. Nagy folyók részleges hatása alatt 

álló: Dunamenti síkság, Szigetköz, 

Tisza-völgy, Szatmár-Beregi síkság  

(a Közép-Tisza völgy kivételével egy 

lassú mérsékelt vízkészlet-csökkenés 

figyelhető meg) 

5. Alig veszélyeztetett: Észak-alföldi 

hordalékkúp-síkság, Dél-Tiszántúl és 

Bodrogköz (hegyvidéki területek felől 

biztosított a vízkészletek felszín alatti 

pótlódása)

6. Kevésbé veszélyeztetett: Kisalföld, 

Nyugat- és Dél-Dunántúl (az 

országos átlagnál több csapadék, 

kisebb szélsőségesség)

Hiány: 8 km3

Hiány: 6 km3

Nagytavaink legégetőbb vízgazdálkodási kihívásai
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Nagytavaink jövője a klímaváltozás idején

Tudományos előadóülés, 

BLKI Tihany, 2023. 06. 06.

Mennyiségi problémák

• Lecsapolás

• Passzív szemlélés

• A tó természetes vízjárásához 

igazodó emberi tevékenység 

kialakítása

• Tározóképesség növelése a 

vízgyűjtőn és/vagy a mederben

• Vízpótlás

Nagy (sekélyvízi) tavak – Vízhiány 
problémái - kezelési lehetőségek

Minőségi problémák

• Lecsapolás

• Passzív szemlélés

• A tó természetes 

vízjárásához igazodó emberi 

tevékenység kialakítása

• Szervesanyag csökkentése

• Higítóvíz - Vízpótlás
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A Velencei-tó vízgyűjtője

- mozaikos vízminőségű, sztyeppjellegű 

szikes tó

- vízgyűjtő terület: 602 km2

- a tófelszín és az azon kívül eső 

vízgyűjtő aránya: 1: 24,1

- átlagos vízmélység: ~ 1,5 m

- Cászár-víz, Vereb-Pázmándi-víz

- Dinnyés-Kajtori-csatorna

Min-Max: 

53 (2022) - 254 (1940) =  201 cm



Nagytavaink legégetőbb vízgazdálkodási kihívásai

Nagytavaink jövője a klímaváltozás idején

Tudományos előadóülés, 

BLKI Tihany, 2023. 06. 06.



Nagytavaink legégetőbb vízgazdálkodási kihívásai

Nagytavaink jövője a klímaváltozás idején

Tudományos előadóülés, 

BLKI Tihany, 2023. 06. 06.

Velencei- tó vízállása

• A Velencei-tó vízjárása szélsőséges, esetenkénti részleges

kiszáradása természetes jelenség

• A tó vízgyűjtőjén kialakított tározók feladata a vízhiány

mérséklése lenne

• A tározók vízpótlásra alkalmatlan vízminősége egyre

ritkábban tette lehetővé a tó vízhiányának enyhítését
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Velencei-tó víztározói

❖ Pátkai-tározó

• Min. – 370 cm – 0,8 millió m3

• Üzemi – 650 cm – 7,8 millió m3

• Szabadfelhasználás – 7,0 millió m3

❖ Zámolyi-tározó

• Min. – 195 cm – 0,5 millió m3

• Üzemi – 485 cm – 4,5 millió m3

• Szabadfelhasználás – 4,0 millió m3

• Jelenleg leürítve, átfolyó üzemmód

❖ Összesen

• Szabadfelhasználásra - 11 millió m3

• Kb. 45 cm a Velence-i tóra vetítve
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A Velencei-tó vízpótlásai

❖ 2023:

• 3 millió m3 vízpótlás

• 12,5 cm vízszintemelkedés a tavon

❖ 2021-2022:

• 2,8 millió m3 vízpótlás

• 11,7 cm vízszintemelkedés a tavon

❖ Rákhegyi vízbázis

• 1993-1994 között

• ~10,5 millió m3 vízátvezetés

• ~43 cm vízszintemelkedés a tavon
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Velencei- tó vízminőség

• A Velencei-tó vízminősége mozaikos jellegű, a mocsári növényzettel benőtt

területek között kisebb-nagyobb tisztásokon más és más jellegű

• A tóban a szórványos külső szennyezés okozhatott vízminőségi problémákat,

illetve az eseti, jellemzően lokális algásodás (felúszó Mircocystis)

• A legtöbb figyelmet kapó probléma a vízállás csökkenése, valamint az

esetenkénti halpusztulások. Ezek alapvetően nem vízminőségi problémák

• A rekreációs területeken a vízhiány nem okoz a fürdőzést akadályozó

vízminőség-változást

• A Madárrezervátumban a vízszint erőteljes csökkenése miatt a planktonikus algák

száma megnőtt

• A tóban oxigénhiányt nem mértünk, a halpusztulások oka nagy eséllyel valami

más lehetett
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Velencei- tó vízminőség
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A Pátkai- tározó 
vízminőségének alakulása

• A tározó területén az algásodás jellemző

• Egész évben fonalas kékalgák a dominánsak

• A meleg időszakokban potenciálisan toxikus nitrogénkötő 

kékalgák tömegesen szaporodnak el (Raphidiopsis

raciborskii)

• A tározó vízminősége emiatt nem, vagy csak rövid 

időszakokban, leginkább télen-tavasszal alkalmas 

vízpótlásra
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A Pátkai-tározó 
vízminőségének alakulása
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A Fertő tó vízgyűjtője

• magas sótartalmú sztyepptó

• 76% osztrák területre esik

• teljes vízgyűjtő terület  ≈1100 km2

• tófelszín és azon kívül eső 

vízgyűjtő aránya 1:2,6

• átlagos vízmélység 50-60 cm

• Wulka- és Rákos-patak

• Hanság-főcsatorna

Min. – Max.:

-18 (2022) - 105 (1996) = 123 cm
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A tó nyugalmi vízszintjének jellemzői
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Szabályozási szándékok
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Szabályozás
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Vízpótlás/kiszárítás
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A Fertő tó vízminősége
(a vízminőségi komponensek alakulását 

meghatározó beavatkozások) 
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Fertő tó Stratégia
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Vízpótlás a Duna irányából

Részletes vizsgálatok még nem történtek

Északi irányból: Duna – Duna partiszűrésű víz

Érintettek: Ausztria Szövetségi Állam – Alsó Ausztria - Burgenland

Vízpótlás a Rába irányából

Rába ökodinamikai rehabilitációja (2012)

10 cm=31 millió m3 (1,33 m3/s)
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Vízpótlás a Mosoni-Duna irányából
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Vízpótlás a Mosoni-Duna irányából
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B a l a t o n
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A Balaton vízgyűjtője

- meszes, nagy felületű, sekély tó

- teljes vízgyűjtő terület: 5775 km2

- a tófelszín és az azon kívüli vízgyűjtő 

aránya: 1:8,6

- átlagos vízmélység: ~ 3,5 m

- Zala, Eger-víz, Tapolca-, Lesence-

patak, Kétöles-árok, Nyugati-

övcsatorna, Tetves-patak, Keleti-Bozót

- Sió-csatorna

Min. – Max.:

-39 (1921) - 195 (1879) =  234 cm
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A Balaton évi természetes vízkészlet-
változása (tómm)   1921-2022
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A Balaton –vízpótlási lehetőségek
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Balaton vízminőség

1. Balaton fajlagos terhelése nyugatról kelet felé csökken, ez a vízminőségben is 

jól látható

2. Algásodás nagy mértékben függ a terheléstől, ezért a tóba érkező tápanyagok 

mennyiségét is mérni kell

3. Ellenőrző méréseket több cég is végez:

Vízminőségi monitoring, tápanyag terhelés, folyamatos online mérések: 

Vízügy

VKI monitoring: Kormányhivatal labor

Kutatások: BLKI, egyetemek
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Balaton algásodás

- 1982-1994 között hipertróf állapotok, nyárvégi kékalga elszaporodás, 

domináns faj: süveges kékmoszat (Rapidiopsis raciborskii)

-1995-2018 között mezotróf-eutróf állapotok, kékalgák visszaszorultak 

(de nem tűntek el)

- 2019: a valaha mért legmagasabb algatömeg, felszíni vízvirágzás, 2 

domináns fajjal: fecskemoszat (Ceratium furcoides), és a kékalga 

Apahnizomenon flos-aquae

- 2020-2022: lokális alga elszaporodások, Dolichospermum, 

Microcystis vízvirágzások



Nagytavaink legégetőbb vízgazdálkodási kihívásai
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Balaton vízminőség 2022

2022 vízminősége jó, lokális problémákkal

Heti mérések tavasztól 

Víz összetétele nincs probléma, veszélyes anyagokat nem tartalmaz;

Algásodás alakulása: 

Tóközép, átlagminta: nincs határérték túllépés

Parti sáv: eseti, jellemzően lokális alga felúszás 
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Rendkívüli események
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Jövőkép

Kérdések:

1. Mennyire változnak meg az elvárások belátható időn belül?

2. Mennyire változnak meg tavaink „ökoszisztéma szolgáltatásai”?

3. Ki tudjuk-e merevíteni a jelenlegi állapotokat, vagy magára hagyjuk a 

folyamatokat?

Válaszok a következő 50 évre:

1. A rekreációs és a természetvédelmi igények jelenleg nőnek, ahogy 

ennek konfliktusai is, érdemi csökkenésük nem várható.

2. A szélsőségek kialakulásának esélye nő, kérdés , hogy ez 

trendszerű, vagy periódikus jelenség, vagy mindkettő. A tavak 

öregedési folyamata természetes, de ezzel „ökoszisztéma 

szolgáltatásuk is csökken. (Kis-Balaton, Balaton, Pátkai tározó)

3. A beavatkozásokat a szélsőségek fogják generálni, egyébiránt 

elhúzódó szakmai vitákra kell számítani.
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Köszönöm a figyelmet!


