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A globalizaci6 egyrészt jo.dolgokat ad nekink, télen mediterran és trépusiigyimolcsoket eszegethetiink,

tavoli tajakon késziilt filmeket nézve. Sot, mi is utazhatunk orak alatt sok ezer kilométerekre repiilével

elérhetd arakon, és egyre kevesebben vannak hazankban azok, akik sosem iiltek repiilén. Az 6ceanokat

atszelve, foldrészek kozt ,utaztatott” ember- és arutomegek azonban gyakranipotyautast:is kapnak.

Ez nem csupan egy virus lehet, mint lattuk a-Covid kapcsan, hanem akarmilyen szervezet. A krumplival

érkezett a krumplibogar, a parlagfiivel ugyan jo ideig nem jott semmi, amely itt mifelénk is lelegelhetné,
de tavaly 6sszel mar nalunk'is megjelent specialistaja, a parlagfii-olajosbogar...
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[
zonfajoknak se szeri, se sza-

ma, vizi kdrnyezetben kiilo-

nosen sok koztiik a puhatestd,
gyakran kagylok. A csendes-Oceini
osztriga (Magallana  gigas, korabban
Cirassostrea gigas), habar nem potyautas-
ként érkezett Eszaknyugat-Eurdpiba,
hanem tenyésztési céllal tengeri farm-
ra, mint utdbb kiderult rdla, az
akvakultarakbdl kiszabadulva tal tud
élnia larvaja, és igy 0j hazara talalt, mig
aj6 oreg, mar a bronzkorban is szivesen
fogyasztott éti osztriga (Ostrea edulis) el-
tindben van. Mivel az osztrigak oriasi
szamban jelennek meg szinte minden-
hol az arapalyzénaban a sziklakra ce-
mentalodva, ezért massziv vazaik he-
lyenként szinte elontik a partokat.

A kagylok larvai nem csak Hudiniként
tudnak kiszabadulni az akvakultt-
rakbol, mint a csendes-Oceani osztriga,
de remekiil utaznak a hajok stabilitasat
szolgald ballasztviz részeként is. Ilyen
potyautast ismerhettiink meg itthon is a
vandorkagylo  (Dreissena  polymorpha)
képében mar az 1930-as évektdl kezd-
ve, amely lehet, hogy a Balatonba ép-
pen igy jutott a Kaszpi-tenger térségé-
bAl. A ballasztvizek kezelése vilagszint(
probléma, a tengereken kiilonosen,

< Kagyl6 6zdnfaj, a csendes-6ceani osztriga
héjai a parton felhalmozédva, Texel-szigete,
Horntje, 2017. julius (FOTO: BALDI KATALIN)

kvaggakagylo

hiszen kezeletlentil rengeteg tengeri ge-
rinctelen 1arvijat tartalmazhatja, ame-
lyek mikroszkopikusak, és ellentétben a
kifejlett allattal, nem a fenéken élnek,
hanem a vizben lebegve. Az @ helyre
jutva aztan 6zonfajként elszaporodhat-
nak; ragadozdk és kartevok hianyaban
pedig rengeteg kart okoznak a helyi
okoszisztémanak.

Ha az 6z6nfaj épp egy kagyld, akkor
a kagylohéj 6ridsi mennyisége az allat
pusztulasa utdn 1s hat a kérnyezetére,
méghozza tobbféleképpen. A kagylo-
héj a partrdl mélyebbre bemosddva,
a puha tledékes kornyezetben szilard
teliiletet fog biztositani az esetleges
megtelepedéshez mas szervezeteknek,
és ezzel akar novelhetiis a biodiverzitast.
Szamos kutatas folyt azzal a céllal, hogy
e jelenséggel foglalkozzanak, arra vi-
szont nem nagyon szoktunk gondolni,
hogy hosszti tivon ezek a héjak az iile-
dékbe a ,,szokasos adag tiledéken” feliil
kertilnek be. Vagy mégsem?

Addig biztos a tudasunk, hogy a
kagyl6a meszes vazat (CaCO5) a vizbdl
valasztja ki, amelynek tartalmaznia kell
elég kalcium-, karbonat- és bikarbo-
nationokat, hogy anyagot szolgaltasson
a vazképzéshez. Ha korlatlanul van épi-
téanyag, és nincs, ami kiszoritsa vagy
messze a parttol elfogyassza taplalék-
ként e puhatestteket, akkor vajon
a kagylohéjak miatt egy t6 révidebb
életti lehet, gyorsabban feltoltodik?

Egyszer minden viz medre feltoltodik,
az oceanok medencéi akar szazmilli6
évig is beeanok maradnak, de a szaraz-
t6ldon a tavak ehhez képest rovid éle-
tlek. Természetes sorsuk a tapanyagok
eliszaposodasa altal az eutrofizacio és
a feltoltddés. Nos, a csendes-6ceani
osztriga biztos nem fogja feltlteni
az Atlanti-6ceant. De mi a helyzet egy
sekély toval, mint a Balatonunk?

A Balatonban feltételeztiik, hogy
a karbonatellatds nem fog akadoz-
ni, hiszen kutatok leirtdk aprd
karbonatasvanyok (magas magnézi-
umtartalma kalcit) kicsapodasat is a
vizbdl, és a tofenék jellemz6 tiledéke a
tavi finom mésziszap. Akkor meddig
mehet el ez a folyamat? Ha a kagylo-
héjtermelés folyamatos, s az 6zonfajt

<A vandor- és a kvaggakagyl6 egyik morfolo-
giai kiilonbsége a tekné formdja, amelyen ,,iil”
a kagyl6 (FOTO: BALOGH CSILLA)
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invaziv Dreissena

Az invaziv kagylok vaza hozzaadddik a tofe-
néken felgyiileml6 iiledékhez (SR:: az invaziot
megel6z6 teljes liledékképzbdési sebesség,
SR, 1" az elbbbi liledékek és a Dreissena-
héjak egyiittes liledékképzodési sebessége).
Az liledék haromféle eredetii lehet egy toban:
biogén, azaz az ott él6 él6lények elhalt részei
(z6ld), kémiai eredetii, a vizben oldott anya-
gokbdl kicsapodva (vorés) vagy szallitas
utjan keletkez6 térmelékes iiledékek (sziirke).
Természetesen nem egymasra rakédva, mint
azt leegyszeriisitve abrazoltuk az arényok jobb
érzékeltetése céljabol. (BALDI KATALIN ABRAJA)

nem szoritja ki egy tjabb 6z6nfaj vagy
ragadozo, akkor feltdltheti szeretett ta-
vunkat akar belathat6 id6n beliil? Erre
kerestiik a valaszt kutatétarsaimmal.

El6szor is, végig kell gondolni, hogy a
héak nélkil mai ismereteink szerint
mennyi id6 alatt t6ltédne fel a Balaton,
azaz hogy hany milliméter tiledék rako-
dik le évente. Ez az tiledékképzddési se-
besség (milliméter/év) id6ben és térben
nagyon valtozhat. Annyi bizonyos, hogy
a to délnyugati csticskében, a Keszthelyi-
obolben, ahol a Balatonba torkollik
a Zala folyd, s ahol a hordalékat lerakja,
ott sokkal gyorsabb az tiledékképzdés,
mint a to atellenes csticskében, északke-
leten. Ennek megfelelden tobbtélekép-
pen is szamoltunk, atlagosan 0,43 milli-
méter/éves feltoltddésnek véve a termé-
szetes kagylohé) nélkiili allapotot.
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A Balaton felt6lt6désére késziilt prognézisok az elméleti szamitasok alapjan kiilonféle
liledékképzodési sebességekkel és kagyloproduktivitisokkal szamolva: a.) mai allapot,
3,25 méteres az atlagos vizmélység; b.) féluton a felt6ltodés felé 3,75 ezer év mulva; c.) a

C.

feltoltédott té mintegy 7,5 ezer év mulva, amikor az liledék eléri a mai vizfelszint. Térképi
abrazolds az Egységes Orszdgos Vetiileti rendszer (EOV) szerint, valamint 3D-abrdzolds az

el6bbi fiiggbleges tengelye és a magassagi szinskala alapjan. (BALDI KATALIN ABRAJA)

Masrészt a  behurcolt kagylokat
nézve sem olyan egyszerii a helyzet.
A mar majd’ egy évszazada a to-
ban ¢él6 6z6nfaj vandorkagylonak
nemrégiben, 2008-ban egy roko-
na is érkezett, a kvaggakagyld
(Dreissena bugensis), amely ugyan-
azon nemzetség tagja. A kagylo-
kat illetéen feltételeztiik, hogy
amennyire most elszaporodéban
van e két 6zonfaj, azokat sem Gjabb
jovevényfaj nem szoritja ki, sem 1j
allatfaj nem talalja meg taplalékként,
valamint a kagylohéjak nem oldod-
nak vissza az tiledékben. Mint litha-
to, szamolasunkban sok bizonyta-
lansdg van. Az viszont tény, mig a
vandorkagyl6 a parti savban a ko-
veken tud csak megtelepedni, a
kvagga a puha iszapban is képes
otthonra lelni — elvileg az egész t6
tertiletén.

Hét és félezer vagy kétezer év?
Igy szamolasaink szerint természetes
moédon a Balaton feltoltédéséhez —
3,25 méteres vizmélységgel és 0,43 milli-
méter/éves tiledékfelhalmozddasi sebes-
séggel szamolva — mintegy 7,5 ezer év
kell, ahol adataink a t6 teljes torténetét
figyelembe véve, jobb hijan kissé ruszti-
kusak. Ha a legnagyobb héjprodukcié-
val szamolunk, mind a kvaggakagylo,
mind a vandorkagylo esetében, riadasul
a kvagganak a Balaton teljes teriiletén
torténd megtelepedésével, akkor a ténak
az el6bbi 7,5 ezer éves élettartamat majd-
nem a felére csokkenthetik a képz6dd
kagylohéjak. Ha a t6 északkeleti részére
jellemzé  kisebb  tiledékfelhalmozddast
sebességgel szamolunk a teljes Balatonra,
akkor még latvanyosabban, majd két-
harmadaval csokkenthetik a t6 varhatd
élettartamat a keletkez6 kagylohéjak.
Es persze kiszamithatjuk Ggy is, mintha
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mindenhol a Zala dmlene a Balatonba,
vagyis a keszthelyi adatokkal kalkulalva,
a kagylok a varhaté 3000 évnyi toélet-
tartamot gy 2000 évre csokkentenék.
Reméljiik, senkit sem dobbentettiink
meg, hogy a tavak sorsa a feltoltddés,
és cikkiinket olvasva nem kezdte sza-
molni a napokat, hogy mikor tlinik el
a Balaton, hiszen sem a szenzacio-
hajhaszas, sem a panikkeltés nem cél.
Ez inkabb csupan egy gondolatkisérlet
volt, amelynek eredménye talin mas
sekély tavakba betzonld szilard vazas
fajok esetén lehet hasznos. (Ez utobbit
felismerve, az igen rangos nemzetkozi
folyoirat, az antropocén foldtorténeti
kor tudomanyos eredményeit publika-
16 Elementa kozdlte a kutatast részlete-
sen bemutat6 tanulmanyt — A szerk.)
BALDI KATALIN
ELTE TTK Féldrajzi
és Foldtudomanyi Intézet
BALOGH CsILLA
ELKH Balatoni Limnoldgiai
Kutatéintézet





